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สิ่งพิมพ์นี้สามารถน าไปพิมพ์ซ้ าทั้งหมดหรือเป็นบางส่วนในทุกรูปแบบเพ่ือวัตถุประสงค์ด้านการศึกษาและไม่ได้
แสวงผลก าไร โดยไม่ต้องขออนุญาตจากเจ้าของลิขสิทธิ์ แต่ต้องระบุถึงแหล่งที่มาอย่างเหมาะสม ทั้งนี้ 
ส านักงานโครงการสิ่งแวดล้อมแห่งสหประชาชาติมีความยินดีที่จะได้รับมอบสิ่งพิมพ์ใดๆ ที่ใช้คู่มือเล่มนี้เป็น
แหล่งอ้างอิง ไม่มีการอนุญาตให้ใช้สิ่งพิมพ์นี้เพ่ือการจ าหน่ายหรือเพ่ือวัตถุประสงค์ทางการค้าใดๆ ก็ตาม โดย
ไม่ได้รับการอนุญาตอย่างเป็นทางการจากส านักงาน รูปแบบการน าเสนอและการน าเสนอข้อมูลต่างๆ ทั้งหมด
ของสิ่งพิมพ์นี้ มิได้แสดงถึงความเห็นใดๆ ของส านักงานโครงการสิ่งแวดล้อมแห่งสหประชาชาติเกี่ยวกับสถานะ
ทางกฎหมายของประเทศ พ้ืนที่หรือเขตการปกครอง หรืออ านาจการปกครองใดๆ หรือเกี่ยวกับการก าหนด
เขตชายแดนใดๆ  
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ค าน าและบทสรุป 

คู่มือฉบับนี้สรุปบทวิเคราะห์ล่าสุดของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ถึงความรู้ในปัจจุบันที่เกี่ยวกับผลกระทบ การปรับตัวและรับมือและความล่อแหลมของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ1 ซ่ึงองค์ความรู้เหล่านี้ได้สรุปอยู่ในประเด็นสาร 16 ประการ ดังต่อไปนี้ 

1. ปัจจุบัน การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมทั้งทางกายภาพและตาม
ธรรมชาติ 

2. ปัจจุบัน สามารถคาดการณ์ถึงขนาดของผลกระทบจากช่วงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้อย่าง
เป็นระบบมากขึ้น  

3. ระบบและภาคส่วนบางประเภทจะได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นพิเศษ 
4. พ้ืนที่บางแห่งจะได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นพิเศษ 
5. ในทุกๆ อาณาบริเวณ แม้แต่ในที่ที่มีรายได้สูง จะมีคนบางกลุ่มได้รับความเสี่ยงเป็นพิเศษ 
6. ผลกระทบโดยรวมของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ มีโอกาสสูงในด้านลบ 
7. คาดว่า ความถี่และความรุนแรงของการเกิดสภาวะความรุนแรงของลมฟ้านั้นจะส่งผลกระทบร้ายแรง 
8. มีความป็นไปได้ว่า การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศขนาดใหญ่บางประการจะส่งผลกระทบร้ายแรง

ในวงกว้าง โดยเฉพาะหลังศตวรรษที่ 21 
9. แม้ว่าจะมีการปรับตัวและรับมอืต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันและอนาคต แต่การ

ปรับตัวและรับมือดังกล่าวยังคงมีข้อจ ากัด 
10. การปรับตัวและรับมือมีความจ าเป็นอย่างยิ่งเพ่ือตอบสนองต่อผลกระทบที่เกิดจากภาวะโลกร้อน ซ่ึง

สืบเนื่องมาจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอดีตที่ผ่านมา 
11. แม้จะมีทางเลือกส าหรับการปรับตัวและรับมือที่หลากหลาก แต่มีความจ าเป็นที่จะต้องมีการรับมือท่ี

ครอบคลุมรอบด้าน 
12. ความล่อแหลมต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะยิ่งเพ่ิมขึ้นและส่งผลมากข้ึนด้วยปัจจัยแรง

กดดันต่างๆ 
13. ความล่อแหลมในอนาคตไม่ได้ขึ้นอยู่กับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเท่านั้น แต่ยังขึ้นอยู่กับแนว

ทางการพัฒนาอีกด้วย 
14. การพัฒนาที่ยั่งยืนสามารถลดความล่อแหลมต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอาจท าลายศักยภาพของประเทศในการบรรลุผลต่อแนวทางการพัฒนาที่
ยั่งยืน 

15. สามารถหลีกเลี่ยง ลดและชะลอการเกิดผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศได้หลายประการ 
โดยการลดหรือบรรเทาการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

16. เราต้องการมาตรการปรับตัวและรับมือและมาตรการบรรเทาเชิงบูรณาการเพ่ือรับมือกับความท้าทาย
ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งการผสานมาตรการไม่ประสบผลส าเร็จเนื่องจากการขาด
ข้อมูลต้นทุนและผลประโยชน์จากมาตรการปรับตัวและรับมือ 

                                                           
1 IPPC, 2007a: Climate Change 2007: Impacts, Adaptation and Vulnerabilities.  Contribution of Working Group II 
to the Fourth Assessment Report on the Intergovernmental Panel on Climate Change, M.L. Parry, O.F. Canziani, 
J.P. Palutikof, P.J. van der Linden and C.E. Hanson, Eds., Cambridge University Press, Cambridge, UK. 



ปัจจุบัน 

สภาพอากาศก าลังเปลี่ยนแปลง 

รายงานการวิเคราะห์ครั้งที่ 42 ของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกลุ่ม
ที่ 1 สรุปว่า ภาวะโลกร้อนจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกปรากฏอย่างชัดเจน อุณหภูมิรายปีโดยเฉลี่ยของโลก
เพ่ิมขึ้น 0.76 องศาเซลเซียส ในระหว่างปี ค.ศ. 1850-1899 และ 2001-2005 (รูปที่ 1) ปีที่ร้อนที่สุด คือ ปี 
ค.ศ. 1988 โดยมีอุณหภูมิสูงกว่าค่าเฉลี่ยช่วงปี ค.ศ. 1961-1990 ถึง 0.55 องศาเซลเซียส ช่วงสิบสองในสิบ
สามปีที่ร้อนที่สุดได้เกิดข้ึนในปัจจุบันในช่วงสิบสามปีที่ผ่านมานี้ (1995-2009) 

การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศมีสาเหตุมาจากการเพ่ิมขึ้นของความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกใน
บรรยากาศซึ่งไม่ได้ส่งผลเพียงแต่อุณหภูมิเท่านั้น เนื่องจากมีพลังงานมากขึ้นในระบบ จึงมีความเป็นไปได้ที่จะ
ส่งผลให้สภาพภูมิอากาศในส่วนอ่ืนๆ เกิดการเปลี่ยนแปลง ซึ่งรายงานการวิเคราะห์ครั้งที่ 4 ของของ
คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ สรุปว่า: 

 จะเกิดฝน หิมะและลูกเห็บตกมากขึ้นและบ่อยครั้งในเกือบทุกพ้ืนที่ในช่วงศตวรรษท่ี 21  
 มีพ้ืนทีป่ระสบภัยแล้งเพิ่มมากขึ้นในหลายพ้ืนที่ ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1970 
 พายุเขตร้อนทวีความรุนแรงขึ้นในบางภูมิภาค ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1970 

 

 
 

รูปที ่1: ค่าผิดปกตริายปีของอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) เฉลี่ยที่ผิวโลก ระหว่างปี ค.ศ.1850-2005 เมื่อสัมพันธ์
กับค่าเฉลี่ยในช่วงปี ค.ศ. 1961-1990 จากฐานข้อมูลต่างๆ ซึ่งกราฟเส้นโค้งจะแสดงให้เห็นถึงความปรวนแปร
ในคาบศตวรรษ 
ที่มา:                            4              IPCC          1 
 
 
 
 
 

                                                           
2 ดูอ้างอิง 



ประเด็นที่ 1: การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันได้ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมทั้งทางกายภาพ
และตามธรรมชาติ 

ระบบกายภาพและตามธรรมชาติทั่วโลก ก าลังได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดับ
ภูมิภาค โดยเฉพาะอย่างยิ่ง อุณหภูมิที่สูงขึ้น ซึ่งการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมินั้น ส่วนใหญ่มาจากการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ 

หลักฐานที่เห็นชัด คือ การลดลงของพ้ืนที่ที่ปกคลุมด้วยหิมะ น้ าแข็งและความเย็น ซึ่งจะน าไปสู่การเกิด
ทะเลสาบธารน้ าแข็งขนาดใหญ่เพ่ิมมากขึ้น รวมทั้ง พ้ืนดินเยือกแข็งคงตัวและพ้ืนที่ภูเขา จะมีความไม่
เสถียรภาพเพ่ิมขึ้น แม้ว่าการลดลงจ านวนมากของพ้ืนที่น้ าแข็งจะเกิดในขึ้นแถบอาร์กติก (รูปที่ 2) หากแต่
ความเปลี่ยนแปลงบางประการที่เห็นได้ชัดเจนนั้น เกิดขึ้นในสภาพแวดล้อมของภูเขาในเขตร้อนชื้น ซึ่งรูปที่ 3 
แสดงให้เห็นถึงพ้ืนที่ของธารน้ าแข็งแกงโกทริในเทือกเขาหิมาลัย ซึ่งเป็นต้นน้ าของแม่น้ าคงคา พ้ืนที่น้ าแข็งนี้
ลดลงอย่างมีนัยส าคัญตั้งแต่ปี ค.ศ. 1780 

 

 
รูปที่ 2: ความอ่อนไหวของทวีปอาร์กติกต่อภาวะโลกร้อน – การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตเห็นได้ของสภาพ
ภูมิอากาศในพ้ืนที่น้ าแข็ง ทะเลเฮมิสเฟียร์  
ที่มา: รายงานการวิเคราะห์ครั้งที่ 4 ของคณะท างาน IPCC กลุ่มท่ี 2 
 



 
 
รูปที ่3: การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ธารน้ าแข็งแกงโกทริตั้งแต่ปี ค.ศ. 1780 ภาพโดย NASA EROS Data Center 
9 กันยายน 2001  
ที่มา: รายงานการวิเคราะห์ครั้งที่ 4 ของคณะท างาน IPCC กลุ่มท่ี 2  

มีหลักฐานมากมายที่แสดงให้เห็นว่า ภาวะโลกร้อนในปัจจุบันนี้ส่งผลกระทบอย่างรุนแรงต่อระบบนิเวศบนบก  
รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงอ่ืนๆ เช่น ช่วงเวลาของฤดูใบไม้ผลิมาถึงเร็วขึ้น (กล่าวคือ การผลิใบของใบไม้ การ
อพยพของนกและการวางไข่ - รูปที่ 4) รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงของขอบเขตสายพันธุ์พืชและสัตว์ ส่วนใน
มหาสมุทรนั้น เราสามารถสังเกตเห็นได้ถึงการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่และความอุดมสมบูรณ์ของสาหร่าย แพลง
ตอนและปลา โดยเฉพาะอย่างยิ่งในมหาสมุทรบริเวณเขตละติจูดเหนือและใต้ 

เป็นไปได้ว่า ผลกระทบที่ส าคัญที่สุดของการเพ่ิมขึ้นของก๊าซเรือนกระจกนั้น  อยู่ที่มหาสมุทร โดยน้ าทะเล มี
ความเป็นกรดเพ่ิมมากขึ้น เนื่องจากการละลายของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในน้ าเป็นกรดคาร์บอนิก  ซึ่ง
ปัจจุบัน เราไดบ้ันทึกค่าเฉลี่ยของค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ าทะเลลดลง 0.1 ซ่ึงสภาพความเป็นกรดที่เพ่ิมขึ้น
อาจส่งผลกระทบโดยตรงต่อเปลือกและกระดองของสัตว์ทะเล ซึ่งการศึกษาวิจัยด้านนี้ยังอยู่ในระหว่างเริ่มต้น 



 
รูปที่ 4: ความผิดปกติของเส้นทางการอพยพของนก การวางไข่และการผลิใบของใบไม้ในประเทศเยอรมัน T=
ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิของอากาศในฤดูใบไม้ผลิ  
ที่มา: รายงานการวิเคราะห์ครั้งที่ 4 ของคณะท างาน IPCC กลุ่มท่ี 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไม่ใช่เรื่องซับซ้อนเกินไปนักส าหรับการท าความเข้าใจถึงผลกระทบ
ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันที่มีต่อสวัสดิภาพ
และกิจกรรมของมนุษย์ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นเพราะศักยภาพของเราใน
การปรับตัวและรับมือเข้าสู่ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงนี้ 
เหตุการณ์ที่ท าให้เห็นภาพผลกระทบได้ชัดเจนสุด ได้แก่ ไฟปาาที่
เพ่ิมมากขึ้นในพ้ืนที่ทางเหนือของเขตละติจูดเหนือ ช่วงเวลาการ
เพาะปลูกในฤดูใบไม้ผลิมาถึงเร็วขึ้นและอัตราผู้เสียชีวิตจากคลื่น
ความร้อนมีเพ่ิมมากขึ้น มีการประเมินว่า คลื่นความร้อนในเดือน
สิงหาคม ค.ศ. 2003 ในยุโรปตะวันตกนั้น ส่งผลให้ยอดผู้เสียชีวิต
สูงถึง 35,000 คน ซึ่งเป็นฤดูร้อนที่ร้อนที่สุดเท่าที่มีการบันทึกมา 
และผลวิเคราะห์ยังชี้ให้เห็นด้วยว่า คลื่นความร้อนที่รุนแรงนี้จะมี
ความเสี่ยงต่อมนุษย์สูงเป็นสองเท่าหรือมากกว่า  

 



อนาคต 

ประเด็นที่ 2: ปัจจุบัน สามารถคาดการณ์ถึงขนาดของผลกระทบจากช่วงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ได้อย่างเป็นระบบมากขึ้น  

คณะท างาน IPCC กลุ่มที่ 2 ประมาณว่า อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกจะเพ่ิมสูงขึ้นในระหว่าง 1.8 และ 4 องศา
เซลเซียส ในปี ค.ศ. 2090-2099 เมื่อเปรียบเทียบกับปี ค.ศ. 1980-1999 ซึ่งตัวเลขเหล่านี้ มาจากค่าประมาณ
ที่ดีที่สุด โดยขึ้นอยู่กับว่าสังคมมนุษย์จะพัฒนาไปอย่างไรในช่วงเวลานั้น (รูปที่ 5) นอกจากนี้ รายงานการ
วิเคราะห์ครั้งที่ 4 ของคณะท างาน IPCC ยังสรุปให้เห็นถึงสถานการณ์ในช่วงศตวรรษท่ี 21 ว่า 

 พ้ืนที่ที่ปกคลุมด้วยหิมะและน้ าแข็งจะลดลงอีก ผลการคาดการ์ด้วยแบบจ าลองภูมิอากาศบาง
แบบจ าลอง พบว่าน้ าแข็งในทะเลแถบอาร์กติกจะหายไปเกือบหมดในปลายฤดูร้อน 

 จะเกิดคลื่นความร้อน รวมทั้งเหตุการฝนตกหนัก รุนแรงบ่อยครั้งมากขึ้น 
 พายุในเขตร้อนทวีความรุนแรงมากขึ้น 
 ปริมาณฝน หิมะและลูกเห็บจะเพ่ิมมากข้ึนในเขตละติจูดเหนือและใต ้หากแต่จะลดลงในภูมิภาคใกล้

เขตร้อน 
 ระดับน้ าทะเลจะเพ่ิมขึ้นในช่วงระหว่าง 18-59 เซนติเมตร ภายในปี ค.ศ. 2100 

ซ่ึงรูปที่ 6 และ 7 จะแสดงถึงข้อสรุปของผลกระทบส าคัญที่คาดว่าจะเกิดข้ึนในภาคส่วนและภูมิภาคต่างๆ  

 
รูปที่  5: ค่าคาดการณ์ของอุณหภูมิเฉลี่ยที่ผิวโลก (สัมพันธ์กับปี ค.ศ. 1980-1999) ส าหรับลักษณะการพัฒนา
ที่แตกต่าง 3 รูปแบบ เส้นสีส้ม คือ การทดลองที่ความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกไม่เปลี่ยนแปลงเท่ากับค่า
ของปี ค.ศ. 2000 ส่วนแถบสีเทาด้านขวามือ แสดงถึงค่าประมาณท่ีดีที่สุด (เส้นทึบภายในแถบแต่ละแถบ) และ
ระดับอุณหภูมิในปี ค.ศ. 2100  
ที่มา: บทสรุปส าหรับผู้จัดท านโยบายของคณะท างาน IPCC กลุ่มท่ี 1 
 
 



ผลกระทบระดับทั่วโลกที่ส าคัญ ซ่ึงเป็นผลมาจากค่าเฉลี่ยอุณหภูมิของโลกเพิ่มขึ้น 
 

 
 
รูปที่  6: ผลกระทบระดับโลกที่คาดการณ์ไว้จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (รวมทั้งระดับน้ าทะเลและ
คาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศซึ่งเกี่ยวเนื่องกัน) ซึ่งสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงของค่าเฉลี่ยอุณหภูมิที่
พ้ืนผิวโลกในระดับท่ีแตกต่างกันในศตวรรษที่ 21  
ที่มา: บทสรุปวิชาการของคณะท างาน IPCC กลุ่มท่ี 2 
 
 
 
 
 
 



ผลกระทบในภูมิภาคที่ส าคัญซึ่งเป็นผลมาจากค่าเฉลี่ยอุณหภูมิของโลกเพิ่มขึ้น 
 

 
รูปที่  7: ผลกระทบระดับภูมิภาคที่คาดการณ์ไว้จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (รวมทั้งระดับน้ าทะเล
และคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศซ่ึงเกี่ยวเนื่องกัน) ซึ่งสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงของค่าเฉลี่ยอุณหภูมิที่
พ้ืนผิวโลกในระดับท่ีแตกต่างกันในศตวรรษที่ 21  
ที่มา: บทสรุปวิชาการของคณะท างาน IPCC กลุ่มท่ี 2 



ประเด็นที่ 3: ระบบและภาคส่วนบางประเภทจะได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็น
พิเศษ 

สิ่งแวดล้อมที่อยูในภาวะเสื่อมโทรมและเครียต จะมีความอ่อนไหวและได้รับผลกระทบเป็นอย่างยิ่ง 

 บนดิน: เขตทุนดรา ปาาสน ระบบนิเวศเขตเทือกเขาและระบบนิเวศแบบเมดิเตอร์เรเนียน  
 บริเวณชายฝั่ง: ปาาชายเลนและปาาพรุน้ าเค็ม 
 มหาสมุทร: ปะการังและชีวภาพในทะเลน้ าแข็ง 

แหล่งน้ าในเขตละติจูดกลางและในเขตแห้งแล้งท่ีละติจูดต่ าจะได้รับผลกระทบเป็นพิเศษ เนื่องจากการ
ลดลงของปริมาณน้ าฝนและการคายระเหยของน้ าที่เพ่ิมข้ึน ซ่ึงรูปที่ 8 แสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของน้ า
ที่อาจจะเกิดขึ้นในช่วงปี ค.ศ. 2090-2099 ซึ่งมีความสัมพันธ์เมื่อเทียบกับช่วงปี ค.ศ. 1980-1999 โดยรูปนี้
แสดงให้เห็นชัดเจนว่า ปริมาณน้ าในเขตทางเหนือและทางใต้ของแอฟริกาจะลดลง 

การเกษตรในเขตละติจูดต่ าจะได้รับผลกระทบเป็นพิเศษ ผลผลิตทางการเกษตรจะลดลง แม้อุณหภูมิจะ
สูงขึ้นเพียงเล็กน้อยเท่านั้น ซึ่งรูปที่ 9 จะแสดงภาพจ าลองของผลผลิตข้าวสาลี ส่วนในเขตละติจูดกลางและเขต
ละติจูดเหนือนั้น แม้ว่าจะไม่มีการปรับตัวและรับมือ แต่ผลกระทบจากอุณหภูมิที่สูงขึ้นจะเป็นประโยชน์ต่อ
ผลผลิตข้าวสาลี เนื่องจากอุณหภูมิในท้องถิ่นเพ่ิมข้ึนถึง 1-3 องศาเซลเซียส 

 
 
รูปที่ 8: การเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าในแต่ละปีที่อาจจะเกิดขึ้นในช่วงระหว่างปี ค.ศ. 2090-2099 ที่
สัมพันธ์กับช่วงระหว่างปี ค.ศ. 1980-1999 พ้ืนที่สีขาว เป็นพ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ าน้อยกว่า 66 เปอร์เซ็นต์ ส่วน
พ้ืนที่ที่แรเงา เป็นพื้นที่ท่ีมีปริมาณมากกว่า 99 เปอร์เซ็นต์  
ที่มา: รายงานการสังเคราะห์ครั้งที่ 4 ของคณะท างาน IPCC  
 
พื้นที่ราบต่ าใกล้ชายฝั่ง จะได้รับผลกระทบเป็นอย่างยิ่ง โดยถูกคุกคามจาก  

 ระดับน้ าทะเลที่สูงขึ้นจะน าไปสู่ความเสี่ยงสูงของภัยน้ าท่วมและน้ าใต้ดินเกิดความเค็ม 
 พายุและคลื่นพายุถล่มชายฝั่งรุนแรงจะเกิดบ่อยครั้งข้ึน 

 



สุดท้ายแล้ว จะส่งผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์ที่มีความสามารถในการปรับตัวและรับมือต่ าเป็นพิเศษ 
ตัวอย่างเช่น หากโรงพยาบาลมีทรัพยากรไม่เพียงพอ ก็จะประสบปัญหาการให้บริการแก่ผู้ปาวยที่ประสบปัญหา
ความเครียดหรือได้รับผลกระทบจากคลื่นความร้อนซึ่งมีจ านวนเพิ่มขึ้น 

 
รูปที่ 9: แบบจ าลองผลผลิตข้าวสาลีซึ่งเป็นผลมาจากเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในท้องถิ่น โดยสร้างแบบจ าลอง
แบบไม่มีมาตรการปรับตัวและรับมือ (จุดสีแดง) และมีมาตรการปรับตัวและรับมือ (จุดสีเขียวเข้ม)  
ที่มา: รายงานการวิเคราะห์ครั้งที่ 4 ของคณะท างาน IPCC กลุ่มท่ี 2 

ประเด็นที่ 4: พื้นที่บางแห่งจะได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นพิเศษ 

ภูมิภาค 4 ภูมิภาคที่ได้รับการระบุว่ามีความอ่อนไหวที่สุดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ได้แก่ 

อาร์กติก 

สาเหตุของความอ่อนไหวที่เพ่ิมสูงขึ้นในแถบอาร์กติก มีความเก่ียวข้องกับ 

 อุณหภูมิของภูมิภาคที่สูงขึ้นและส่งผลต่อการละลายของน้ าแข็ง (ดูรูปที ่10) 
 ที่อยู่อาศัยของพืชและสัตว์สปีชีส์ต่างๆ เช่น ที่อยู่ของหมีโพล่าร์ที่อาศัยอยู่บริเวณพ้ืนที่น้ าแข็งจะ

เปลี่ยนไปเมื่อน้ าแข็งละลาย ซึ่งพ้ืนที่น้ าแข็งลดลงตั้งแต่ปี ค.ศ. 1979 (ดูรูปที่ 2) โดยทวีปอาร์กติก
สูญเสียน้ าแข็งฤดูร้อนประมาณ 9 เปอร์เซ็นต์ในทุกสิบปี และคาดว่าสถานการณ์นี้จะเกิดขึ้นอย่าง
ต่อเนื่องในอนาคต (ดูรูปที ่10) 

 วิถีชีวิตของชนเผ่าพื้นเมืองจะได้รับผลกระทบ (เช่น วิถีชีวิตของชาวอินุตที่ด ารงชีพด้วยการล่าสัตว์) 

การละลายของน้ าแข็งซึ่งเกี่ยวข้องกับภาวะโลกร้อนจะน าไปสู่การปรับปรุงเส้นทางคมนาคมและโอกาสในการ
เปิดทวีปอาร์กติกสู่กิจกรรมทางการค้า โดยเฉพาะการใช้ประโยชน์จากความอุดมสมบูรณ์ของแร่ธาตุและน้ ามัน 
อย่างไรก็ตาม โอกาสดังกล่าวนี้ จะต้องประเมินถึงผลกระทบและภัยคุกคามต่อระบบนิเวศ การด ารงชีวิตของ
ชาวพ้ืนเมืองและความเสี่ยงต่อการสูญเสียสิ่งมีชีวิตสปีชีส์ต่างๆ 



 
รูปที ่10: พ้ืนที่น้ าแข็งในปัจจุบันและพ้ืนที่น้ าแข็งท่ีคาดการณ์ไว้ในอนาคต รวมทั้งพันธุ์พืชในแถบอาร์กติกและ
พ้ืนที่ใกล้เคียง  
ที่มา: รายงานการวิเคราะห์ครั้งที่ 4 ของคณะท างาน IPCC กลุ่มท่ี 2 

แอฟริกา 

พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของแอฟริกามีความอ่อนไหวต่อภัยแล้งอยู่แล้ว เนื่องจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ
และความต้องการทรัพยากรธรรมชาติสูงจากประชากรซึ่งส่วนใหญ่ด ารงชีวิตด้วยการเกษตรเพียงอย่างเดียว 
ดังนั้น แอฟริกาจึงมีความอ่อนไหวต่อผลกระทบใดๆ ที่จะเกิด
เพ่ิมขึ้น และจะมีภัยแล้งต่อเนื่องรุนแรงที่เป็นผลมาจากภาวะโลก
ร้อน รายงานการวิเคราะห์ครั้งที่ 4 ของคณะท างาน IPCC 
พิจารณาว่า พ้ืนที่ที่ ได้รับผลกระทบจากภัยแล้งจะเพ่ิมขึ้นใน
ศตวรรษที่ 21 ซึ่งความเสี่ยงเหล่านี้ประกอบไปด้วยปัญหาเชิง
โครงสร้าง ได้แก่ คุณภาพของการบริหารปกครอง ระดับสุขภาพ
และการศึกษาของประชากรซึ่งจะจ ากัดศักยภาพในการปรับตัว
และรับมือสู่การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 

 

 

 

 



พื้นที่สามเหลี่ยมปากแม่น้ าขนาดใหญ่ในเอเชียและแอฟริกา 

พ้ืนที่สามเหลี่ยมปากแม่น้ าขนาดใหญ่ในเอเชียและแอฟริกา (โดยเฉพาะพ้ืนที่สามเหลี่ยมปากแม่น้ าไนล์) เป็น
บริเวณที่มีประชากรอาศัยอยู่หนาแน่นในพ้ืนที่ลุ่มซึ่งมีความเสี่ยง
ต่อภัยน้ าท่วม คลื่นพายุถล่มชายฝั่งและพายุในเขตร้อน อีกทั้ง 
พ้ืนที่เหล่านี้ ยังมีความอ่อนไหวต่อการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ าทะเล
ซึ่งเกี่ยวข้องกับภาวะโลกร้อน และการเปลี่ยนแปลงต่างๆ ใน
ระดับความรุนแรงของพายุในเขตร้อนและคลื่นพายุถล่มชายฝั่ง 
คาดว่า ภายในปี ค.ศ. 2100 ระดับน้ าทะเลจะเพ่ิมสูงขึ้นถึง
ระหว่าง 18-59 เซนติเมตรและอาจจะสูงเพ่ิมถึง 1 เมตร ภายใน
สองหรือสามร้อยปี ซึ่งรายงานการวิเคราะห์ครั้งที่ 4 พิจารณาว่า 
พายุเขตร้อนจะเกิดขึ้นรุนแรงมากขึ้นในอนาคต  

เกาะขนาดเล็ก 

เกาะขนาดเล็กมีความอ่อนไหวต่อการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ าทะเลและความรุนแรงของพายุเช่นกัน ในอีกสิบปี
ข้างหน้า ระดับน้ าทะเลที่เพิ่มขึ้นอาจจะท่วมเกาะขนาดเล็กบางแห่งได้  

 

 

 

 

 

ในหมู่เกาะคาริบเบียนและแปซิฟิกนั้น ประชากรมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์อาศัยอยู่ภายในระยะ 1.5 กิโลเมตร
ห่างจากชายฝั่ง แทบจะไม่มีข้อยกเว้นเลยว่า ท่าเรือและท่าอากาศยาน ถนนสายหลัก โครงสร้างพ้ืนฐานและ
สาธารณูปโภคหลักในเกาะขนาดเล็กในมหาสมุทรอินเดียและแปซิฟิกรวมทั้งคาริบเบียนจะจ ากัดอยู่ที่พ้ืนที่
ชายฝั่ง ซึ่งแตกต่างจากพ้ืนที่ปากแม่น้ าและพ้ืนที่ชายฝั่งอ่ืนๆ ทั้งนี้ เกาะขนาดเล็กไม่มีพ้ืนที่หรือบริเวณที่อยู่ลึก
เข้าไปในแผ่นดินที่จะสามารถขยับย้ายเข้าไปกรณีท่ีเกิดการสูญเสียที่ดินชายฝั่ง  

 

 

 



 

ในขณะที่ระดับน้ าทะเลเพิ่มสูงขึ้น ผลกระทบที่เกิดขึ้นไม่ใช่เพียงแค่มีน้ าไหลท่วมเกาะขนาดเล็กเท่านั้น หากยัง
เกิดการปนเปื้อนเกลือในน้ าจืดของแหล่งน้ าใต้ดิน ซึ่งจะเป็นภัยคุกคามความต่อการด ารงชีวิต แม้ว่าการ
ท่องเที่ยวจะน าไปสู่การพัฒนาเศรษฐกิจของเกาะขนาดเล็ก แต่การกัดเซาะชายหาด การเกิดปะการังฟอกขาว
และปะการังตายอย่างกว้างขวางจะยิ่งท าให้เกาะขนาดเล็กไม่ได้เป็นจุดหมายที่น่าสนใจของนักท่องเที่ยวอีก
ต่อไป  

ประเด็นที่ 5: ในทุกๆ อาณาบริเวณ แม้แต่ในที่ที่มีรายได้สูง จะมีคนบางกลุ่มได้รับความเสี่ยงเป็นพิเศษ 

กลุ่มคนเหล่านี้  ประกอบด้วยคนจน เด็กเล็ก คนชราและผู้ปาวย 
ในช่วงที่คลื่นความร้อนครอบคลุมยุโรปในปี ค.ศ. 2003 นั้น จาก
รายงาน พบว่า ในเขตปารีสซึ่งมีผู้เสียชีวิตเพ่ิมสูงถึง 130 เปอร์เซ็นต์ 
เป็นที่น่าสังเกตว่า ผู้ที่ได้รับผลกระทบมากที่สุด คือ คนชราซึ่งมีโรค
เรื้อรังและอาศัยอยู่ตามล าพังในอพาร์ตเม้นท์ อีกท้ังยังมีสภาพสังคม
เศรษฐกิจต่ า และในประเทศบังคลาเทศ พบว่า การเสียชีวิตส่วน
ใหญ่จากเหตุการณ์พายุเขตร้อนในปี ค.ศ. 1991 นั้นมาจากการ
จมน้ า ซึ่งเด็กและคนชรามีอัตราการเสียชีวิตสูงมาก  

 

ประเด็นที่ 6: ผลกระทบโดยรวมของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นผลกระทบด้านลบ 

แม้อุณหภูมิจะเพ่ิมขึ้นเพียงเล็กน้อย แต่ในบางพ้ืนที่ของเขตละติจูดต่ าจะได้รับผลกระทบเป็นอย่างมาก และ
เป็นไปได้ว่า ทุกพ้ืนที่จะได้รับผลกระทบทั้งด้วยสวัสดิภาพที่ลดลงและอุณหภูมิที่เพ่ิมข้ึนกว่า 2-3 องศาเซลเซียส 

 
 
ประเด็นที่ 7: คาดว่า ความถี่และความรุนแรงของการเกิดสภาวะความรุนแรงของลมฟ้าจะส่งผลกระทบ
ร้ายแรง 

รายงานการวิเคราะห์ฉบับที่ 4 ของคณะท างาน IPCC กลุ่มที่ 1 ให้ข้อสรุปซึ่งมีความเชื่อมั่นมากกว่ารายงาน
การวิเคราะห์ฉบับที่ 3 ว่า สภาพลมฟ้าอากาศบางประการ เช่น คลื่นความร้อน พายุและภัยแล้งซึ่งสามารถ
ส่งผลกระทบในวงกว้างนั้น จะเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องและขยายพื้นที่ออกไปในอนาคต และในบางกรณีจะมีความ



รุนแรงมากยิ่งข้ึน และผลกระทบที่เก่ียวข้องจะส่งผลด้านลบ ทั้งการเพ่ิมความเสี่ยงต่อการเสียชีวิตและบาดเจ็บ 
พืชผลและโครงสร้างสาธารณูปโภคข้ันพื้นฐานเสียหาย ตัวอย่างเช่น รายงานการวิเคราะห์ฉบับที่ 4 มีข้อสรุปว่า 
พายุในเขตร้อนจะทวีความรุนแรงขึ้นในช่วงศตวรรษที่ 21 ดังนั้น จึงเป็นไปได้ที่จะเกิดพายุรุนแรงบ่อยครั้งขึ้น
ในอนาคต เช่นเดียวกับพายุเฮอร์ริเคนแคทรีนาที่พัดกระหน่ าเมืองนิวออร์ลีน ในเดือนสิงหาคม ปี ค.ศ. 2005 
ซึ่งส่งผลให้มีผู้เสียชีวิตประมาณ 4,000 คน  

 

 

 

 

 

 

 

 

ประเด็นที่ 8: มีความเป็นไปได้ว่า การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศขนาดใหญ่บางประการจะส่งผลกระทบ
ร้ายแรงในวงกว้าง โดยเฉพาะหลังศตวรรษท่ี 21 

รายงานการวิเคราะห์ฉบับที่ 4 ของคณะท างาน IPCC สรุปว่า เมื่อ
แผ่นน้ าแข็งที่กรีนแลนด์ละลายหมด จะส่งผลให้ระดับน้ าทะเลเพ่ิม
สูงขึ้นถึง 7 เมตร และแบบจ าลองยังแสดงด้วยว่า อุณหภูมิของโลก
จะสูงกว่ายุคก่อนอุตสาหกรรม 1.9-4.6 องศาเซลเซียส (ขึ้นอยู่กับ
ความไวของแบบจ าลอง) และหากอุณหภูมิยังคงสูงขึ้นเช่นนี้ไปราว
พันปี จะน าไปสู่การเคลื่อนย้ายแผ่นน้ าแข็งที่กรีนแลนด์ ส่วนแผ่น
น้ าแข็งทางแถบตะวันตกของทวีปแอนตาร์กติกนั้น จะยังคงความ
เย็นและไม่ละลาย ซึ่งการเปลี่ยนแปลงขนาดใหญ่เหล่านี้ จะเกิดขึ้น
อย่างช้าๆ ภายในช่วงหนึ่งพันปี โดยน้ าแข็งจะยังไม่ได้ละลายจน
หมดภายในศตวรรษนี้ 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

การด าเนินการ 

ประเด็นที่ 9:  แม้ว่า จะมีการปรับตัวและรับมือต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันและอนาคต 
แต่การปรับตัวและรับมือดังกล่าวยังคงมีข้อจ ากัด 

ตลอดประวัติศาสตร์ที่ผ่านมา สังคมมนุษย์ได้มีการปรับตัวและรับมือต่อความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 
(ดูในกรอบที่ 1) ตัวอย่างมาตรการปรับตัวและรับมือในปัจจุบันได้แก่ การจัดการน้ าในเมืองเพิร์ธ รัฐ
ออสเตรเลียตะวันตก (กรอบที่ 2) มาตรการป้องกันการละลายไหลท่วมของทะเลสาบธารน้ าแข็งในประเทศ
เนปาล (กรอบที่ 3) และการพัฒนาระบบเตือนภัยสุขภาพจากคลื่นความร้อน ในเมืองหลักๆ ของทวีปยุโรป 
หลังจากเหตุการณ์คลื่นความร้อนในปี ค.ศ. 2003 ส่วนตัวอย่างการปรับตัวและรับมือต่อการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศที่คาดว่าจะเกิดขึ้นในอนาคตยังมีไม่มากนักและการปรับตัวและรับมือส่วนใหญ่มุ่งไปที่ (a) การ
แก้ปัญหาความเสี่ยงซึ่งมีความเป็นไปได้ที่จะเกิดขึ้น (b) โครงการโครงสร้างพ้ืนฐานงบประมาณสูงซึ่งมีอายุการ
ใช้งานยาวนาน ดังนั้น โครงสร้างพ้ืนฐานใหม่ๆ บริเวณชายฝั่งซึ่งมีอายุการใช้งานนับทศวรรษจะได้รับการ
ออกแบบให้สอดคล้องกับระดับน้ าทะเลที่เพ่ิมสูงขึ้น ดูตัวอย่างได้ในกรอบที่ 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

กรอบที่ 1: มาตรการปรับตัวและรับมือของชุมชนยุคก่อนโคลัมบัสต่างๆ ในทวีปอเมริกาใต้ 

อารยธรรมของชนพ้ืนเมืองยุคก่อนโคลัมบัสในพ้ืนที่สูงของทวีปอเมริกา ยังคงเห็นได้จนถึงทุกวันนี้นั้น หนึ่งใน
ข้อจ ากัดรุนแรงที่สุดซึ่งส่งผลต่อการพัฒนาคืออุปสรรคในการส่งน้ า (และยังคงเกิดขึ้นในปัจจุบัน) ซ่ึงในพ้ืนที่
ขนาดใหญ่ กิจกรรมของมนุษย์ขึ้นอยู่กับฝนตามฤดูกาล และมีการพัฒนากิจกรรมต่างๆ เพ่ือปรับตัวและรับมือ
เข้าสู่กับความต้องการปริมาณน้ าฝน 

กิจกรรมทางวิศวกรรม ประกอบด้วย การเพาะปลูกตามสภาพน้ าฝน ตามท่ีแสดงในรปูที่ 11  การสูบน้ าและ
การกักเก็บน้ าซึ่งเป็นการก่อสร้างเส้นทางชลประทานที่พ้ืนผิวดินและใต้ดิน รวมทั้งมีเครื่องมือเพ่ือวัดปริมาณน้ า
ที่เก็บไว้ การปรับปรุงเส้นทางแม่น้ าและสร้างสะพาน และมีการใช้น้ าเพื่อท าอิฐใช้ในการก่อสร้าง ในแถบอัลทิพ
ลาโน ก้อนหินถูกตัดเป็นรูปทรงเรขาคณิตโดยการปล่อยน้ าสู่ช่องเล็กๆ อย่างชาญฉลาด และท าให้น้ าแข็งตัวใน
เวลากลางคืนซึ่งอุณหภูมิต่ ากว่าศูนย์  

ความพยายามเหล่านี้ท าให้ชุมชนด ารงชีพอยู่ได้ ซึ่งในช่วงจุดสูงสุดของอารยธรรมอินคานั้น มีผู้คนนับ 10 ล้าน
คน ปัจจุบันพ้ืนที่เหล่านี้อยู่ในประเทศเปรูและเอควาดอร์  

  
รูปที่ 11: ระบบส่งน้ านาสกา (ชายฝั่งตอนใต้ของประเทศเปรู) ซึ่งเป็นรางส่งน้ าใต้ดินและการส่งน้ าบนดินเพ่ือ
การเพาะปลูก  
ที่มา: รายงานการวิเคราะห์ฉบับที่ 4 ของคณะท างาน IPCC กลุ่มท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 



 

กรอบที่ 2: กรณีศึกษาของการส่งน้ า เมืองเพิร์ธ 

รูปที่ 12 แสดงถึงความเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าที่ไหลเข้ามาสู่ระบบการส่งจ่ายน้ าส าหรับเมืองเพิร์ธ 
ออสเตรเลียตะวันตก ซึ่งชัดเจนว่า ทรัพยากรน้ าลดลงอย่างมีนัยส าคัญในช่วงเวลานี้ มีการสร้างเขื่อน 2 เขื่อน
เพ่ือรับมือกับปัญหาการขาดแคลนน้ า นอกจากนี้ ยังได้มีการสกัดน้ าใต้ดินและการก่อสร้างโรงงานแยกเกลือ
ออกจากน้ าซึ่งสามารถจ่ายน้ าได้ถึง 140,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน และจะมีแผนการจะขยายก าลังการจ่ายน้ า
ให้ได้ 250,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน 

 
รูปที่ 12: ปริมาตรน้ ารายปีในระบบสั่งจ่ายน้ าของเมืองเพิร์ธ ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1911-2006  
ที่มา: รายงานการวิเคราะห์ฉบับที่ 4 ของคณะท างาน IPCC กลุ่มท่ี 2 
 
 

กรอบที่ 3: โครงการลดความเสี่ยง Tsho Rolpa ในประเทศเนปาล 

Tsho Rolpa คือ ทะเลสาบธารน้ าแข็งทีล่ะติจูดประมาณ 4,580 เมตรในประเทศเนปาล การลดขนาดของธาร
น้ าแข็ง ได้เพ่ิมพ้ืนที่ให้ทะเลสาบ Tsho Rolpa จากขนาด 0.23 ตารางกิโลเมตร ในปี ค.ศ.1957/58 เป็น 1.65 
ตารางกิโลเมตรใน ปี ค.ศ. 1997 ปัจจุบัน ทะเลสาบมีปริมาตรน้ า 90-100 ล้านลูกบาศก์เมตร ซึ่งประกอบด้วย
กองตะกอนธารน้ าแข็งเท่านั้น ความอันตรายดังกล่าวน าไปสู่ปฏิบัติการด่วนเพ่ือลดความเสี่ยงจากหายนะน้ า
ท่วมจากการพังทลายของทะเลสาบน้ าแข็ง  

รัฐบาลแห่งประเทศเนปาล โดยการสนับสนุนจากผู้บริจาคนานาชาติ ได้ริเริ่มโครงการในปี ค.ศ. 1998 เพ่ือลด
ระดับทะเลสาบลง 3 เมตร โดยการตัดช่องทางตะกอนธารน้ าแข็ง ขณะเดียวกัน แม้ว่าจะมีโครงการลดความ
เสี่ยงแล้วก็ตาม รัฐบาลได้มีการติดตั้งระบบเตือนภัยล่วงหน้าในชุมชน 19 แห่งที่ตั้งอยู่ใต้กระแสน้ าในกรณีเกิด
น้ าท่วมจากการพังทลายของทะเลสาบน้ าแข็ง โดยโครงการก่อสร้างซึ่งใช้เวลา 4 ปี และใช้งบประมาณ 3.2 
ดอลล่าร์สหรัฐด าเนินการเสร็จสิ้นใน ปี ค.ศ. 2002 
 
 
 



กรอบที่ 4: มาตรการรับมือเพื่อเพิ่มระดับน้ าทะเล: ตัวอย่างบางประการ 

พนังกั้นคลื่นพายุหมุนยกซัดฝั่ง Maeslantkering ในประเทศเนเธอร์แลนด์ เป็นโครงสร้างที่เคลื่อนที่ได้ที่ใหญ่
ที่สุดในโลก ซึ่งพนังกั้นนี้ปกป้องเมืองรอตเตอร์ดัมและเมืองใกล้เคียง รวมทั้งพ้ืนที่การเกษตรจากการท่วมบ่า
ของน้ าทะเล พนังนี้ก่อสร้างเสร็จสมบูรณ์ใน ปี ค.ศ. 1997 โดยได้รับการออกแบบให้ปิดได้ถึง 3 เมตร กรณีมี
พายุพัดถล่มชายฝั่งในรอตเตอร์ดัม ซึ่งอาจจะเกิดขึ้นได้ในช่วงสิบปีนี้ภายใต้สถานการณ์ปัจจุบัน อย่างไรก็ตาม 
เนื่องจากระดับน้ าทะเลเพ่ิมสูงขึ้น จึงคาดว่า ภายในเวลา 50 ปีนี้ อาจจะเกิดพายุพัดถล่มชายฝั่งมากขึ้น โดย
เกิดข้ึนในทุกๆ 5 ปี  

สะพาน Confederation Bridge ที่ยาวถึง 13 กิโลเมตร ซึ่งอยู่ในภาพ
ด้านขวามือนี้ เชื่อมต่อรัฐปรินซ์เอ็ดเวิร์ดไอแลนด์ในภาคตะวันออกของ
ประเทศแคนาดากับแผ่นดินใหญ่ สะพานนี้สร้างเสร็จสมบูรณ์ในปี ค.ศ. 
1997 โดยออกแบบให้สามารถต้านทานการเพ่ิมข้ึนของระดับน้ าทะเล 
1 เมตรตลอดอายุการใช้งาน 100 ปี  
 
 
ประเด็นที่ 10: การปรับตัวและรับมือมีความจ าเป็นอย่างยิ่งเพื่อตอบสนองต่อผลกระทบที่เกิดจากภาวะโลกร้อน 
ซึ่งสืบเนื่องมาจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอดีตที่ผ่านมา 

อุณหภูมิที่สูงเพ่ิมขึ้นในอนาคตบางส่วนนั้น  เป็นผลมาจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมทั้งจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งไม่สามารถหลีกเลี่ยงได้ รายงานการวิเคราะห์ฉบับที่ 4 ของคณะท างาน IPCC 
สรุปว่า หากว่าชั้นบรรยากาศในปัจจุบันยังคงมีก๊าซเรือนกระจกหนาแน่นคงที่ อุณหภูมิของโลกจะเพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 
0.6 องศาเซลเซียสในปี ค.ศ. 2100 เนื่องจากการหมุนเวียนของกระแสน้ าในมหาสมุทรช้าลง  

 

 

 

 

 

 

 

 



แน่นอนว่า ก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศไม่มีความคงที่ แม้แต่การศึกษาถึงการบรรเทาที่มองโลกในแง่ดี ยัง
คาดการณ์ว่า อุณหภูมิของโลกจะเพ่ิมขึ้น 2.0-2.4 องศาเซลเซียสสูงกว่ายุคก่อนอุตสาหกรรม (สูงกว่าปัจจุบัน 
1.4-1.8 องศาเซลเซียส) 

อย่างไรก็ตาม แม้ว่าเราจะประสบความส าเร็จในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก แต่ระดับการเพ่ิมอุณหภูมิ
ของโลกเป็นสิ่งที่หลีกเลี่ยงไม่ได้ การบรรเทาโดยล าพังยังไม่เพียงพอ จะต้องมีการปรับตัวและรับมือต่อการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศซึ่งเป็นผลมาจากภาวะโลกร้อน  

ประเด็นที่ 11: แม้จะมีทางเลือกส าหรับการปรับตัวและรับมือที่หลากหลาก แต่มีความจ าเป็นที่จะต้องมี
การรับมือที่ครอบคลุมรอบด้าน 

การเพ่ิมมาตรการปรับตัวและรับมือต่างๆ ล้วนมีความจ าเป็นอย่างยิ่งเพ่ือที่จะลดความอ่อนไหวต่อการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งระดับการปรับตัวและรับมือที่ใช้ได้นั้น มีหลากหลากตั้งแต่การใช้เทคโนโลยี
อย่างเดียว (เช่น การตรวจการณ์ทางทะเล) หรือการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม (เช่น การเปลี่ยนแปลงอาหารหรือ
รูปแบบการพักผ่อน) ไปจนถึงการจัดการ (เช่น การด าเนินการด้านเกษตรกรรม) รวมทั้งระดับนโยบาย (เช่น 
การออกระเบียบข้อบังคับ) ทั้งนี้ การด าเนินการการปรับตัวและรับมือต่างมีปัจจัยขับเคลื่อนที่หลากหลาย เช่น 
การพัฒนาเศรษฐกิจและการบรรเทาความยากจนรวมทั้งการรับมือกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งจะ
ผนวกอยู่ในการโครงการริเริ่มพัฒนาและวางแผนต่างๆ ได้แก่ การวางแผนทรัพยากรน้ า การเฝ้าระวังชายฝั่ง
และยุทธศาสตร์การลดความเสี่ยงภัยพิบัติ 

ถึงอย่างนั้น ยังคงมีอุปสรรค ข้อจ ากัดและต้นทุนส าหรับการปรับตัวและรับมือซึ่งไม่สามารถจะเข้าใจได้ทั้งหมด 
ดังนั้น เราจึงไม่สามารถทราบได้ว่ามาตรการใดที่ลดความเสี่ยงได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งคณะท างาน IPCC 
สรุปว่า ไม่สามารถคาดหวังได้ว่า สมรรถภาพของการปรับตัวและรับมือรูปแบบไหนที่สามารถครอบคลุมความ
เสี่ยงที่จะเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ในระยะยาวซึ่งผลกระทบได้เพ่ิมเป็น
วงกว้าง จึงเป็นเหตุผลส าคัญที่จะต้องมีการผสมผสานมาตรการบรรเทาและมาตรการป้องกันเข้าด้วยกันเพ่ือ
รับมือกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 

 

 

 

 

 

 



ทางเลือกในปรับตัวและรับมือบางประการ: 

 การเพาะปลูก ทรัพยากรน้ า สุขภาพของมนุษย ์ อุตสาหกรรมและ
การตั้งถิ่นฐาน 

ฝนแล้ง/ภัยแล้ง มีมาตรการต้านภัย
แล้งหลากหลาย การ
ปลูกพืชร่วม การ
จัดการผลพลอยได้
ทางการเกษตร;การ
จัดการวัชพืชและ
การชลประทาน 

ต้องการการจัดการ
มากข้ึน การอนุรักษ์
แหล่งน้ าใต้ดนิ 

การเก็บรักษาผลผลิต  
สถานีอาหารฉุกเฉิน 
น้ าดื่มและสุขอนามยั
ที่ปลอดภัย 

ปรับปรุงระบบการ
จัดส่งน้ า 

การเพิ่มปริมาณ
น้ าฝน/น้ าท่วม 

ปรับปรุงการระบาย
น้ า ส่งเสริมการปลูก
พืชทางเลือก 

การพยากรณ์และ
เตือนภัยน้ าท่วม 

ระบบเตือนภัย
ล่วงหน้า การ
วางแผนเตรียมความ
พร้อมภัยพิบัติ การ
ให้ความช่วยเหลือ
ฉุกเฉิน 

ปรับปรุงการป้องกัน
น้ าท่วม จัดแผนที่
อันตรายจากน้ าท่วม 
ระบบเตือนภัยน้ า
ท่วม 

ความร้อน/คลื่น
ความร้อน 

มีมาตรการต้านความ
ร้อนใหม่ๆ ที่
หลากหลาย 
เปลี่ยนแปลง
ช่วงเวลาของ
กิจกรรมเพาะปลูก 
การควบคุมสัตว์และ
แมลงรบกวนตา่งๆ 

ต้องการการจัดการ
มากข้ึน การศึกษา
เพื่อการใช้ทรัพยากร
อย่างยั่งยืน 

ระบบการเฝา้ระวัง
ทางระบาดวทิยา 
สถาบนัสาธารณะ
และสาธารณสุขมี
ความเข้มแข็งขึ้น 

แผนงานชว่ยเหลือ
โดยเฉพาะ
ผู้ด้อยโอกาส การ
เปลี่ยนแปลง
เทคโนโลย ี

ความเร็วลม/พายุ ปลูกพืชทีต่้านกระแส
ลม เช่น วานิลลา 

การเฝ้าระวังชายฝัง่
เพื่อป้องกันการ
ปนเปื้อนตา่งๆ 

ระบบเตือนภัย
ล่วงหน้า การ
วางแผนเตรียมความ
พร้อมภัยพิบัติ การ
ให้ความช่วยเหลือ
ฉุกเฉิน 

ระบบเตือนภัย
ล่วงหน้า การประกัน
โครงสร้างพืน้ฐานที่มี
การรับมือมากข้ึน  

 

ประเด็นที่ 12: ความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะย่ิงเพิ่มขึ้นและส่งผลมากขึ้นด้วย
ปัจจัยแรงกดดันต่างๆ 

แรงกดดันที่ไม่เกี่ยวข้องกับสภาพอากาศสามารถเพ่ิมความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดย
ปัจจัยเหล่านั้น จะลดศักยภาพในการรับมือหรือความสามารถในการปรับตัวและรับมือ เนื่องจากมีการพัฒนา
ทรัพยากรขึ้นมาใหม่ต่อความต้องการที่เพ่ิมข้ึน 



ตัวอย่างที่ 1: ปะการังก าลังฟอกขาวและจะตายลงในที่สุดด้วยปัจจัยหลายประการ ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ได้แก่ การเพ่ิมอุณหภูมิของระดับน้ าทะเล ซึ่งท าให้เกิดปะการังฟอกขาวและน้ า
ทะเลเป็นกรดมากขึ้น ซึ่งส่งผลต่อการเกิดปะการัง ส่วนปัจจัยที่ไม่ได้เกี่ยวข้องกับสภาพภูมิอากาศ ได้แก่ มลพิษ
ทางทะเล ตะกอนที่มาจากการกัดเซาะของลุ่มแม่น้ ารวมทั้งสารเคมีที่ไหลจากการเกษตร 

ตัวอย่างที่ 2: ปริมาณน้ าฝนที่ต่ ากว่าปกติแถบทะเลทรายซาฮาร่า ส่งผลให้พ้ืนที่ของทะเลสาบชาดลงน้อยลง
ในช่วง 30 ปีที่ผ่านมานี้ (ดูรูป 13) อย่างไรกต็าม การกักน้ าจากแม่น้ าและล าธารซึ่งหล่อเลี้ยงทะเลสาบไปให้กับ
โครงการชลประทานขนาดใหญ่ก็มีความส าคัญไม่แพ้กัน ซึ่งจะเห็นว่า ความแห้งแล้งนี้  มาจากการผสมผสาน
ระหว่างการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการด าเนินการต่างๆ ซึ่งส่งผลให้ทะเลสาบลดขนาดลง 

 
 

รปูท่ี 13: การสูญหายของทะเลสาบชาดในทวีปแอฟริกา  
ที่มา: UNEP ดูได้จาก http://www.grida.no/climate/vitalafrica/. 

ประเด็นที่ 13: ความอ่อนไหวในอนาคตไม่ได้ขึ้นอยู่กับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเท่านั้น แต่ยัง
ขึ้นอยู่กับแนวทางการพัฒนาอีกด้วย 

ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่จะเกิดขึ้นนั้น มี
ความหลากหลาย ซึ่งขึ้นอยู่กับแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและ
สังคมในอนาคตที่เลือกไว้ เพื่อให้เข้าใจภาพชัดขึ้น รูปที่ 14 แสดงให้
เห็นถึงตัวเลขโดยประมาณของประชากรที่มีความเสี่ยงจากน้ าท่วม
ภายใต้สมมุติฐานการพัฒนาเศรษฐกิจสังคมที่แตกต่างกัน ซึ่งในรูปนี้ 
แถบสีฟ้าแสดงถึงตัวเลขของความเสี่ยงโดยไม่ได้พิจารณาถึงการ
เพ่ิมข้ึนของระดับน้ าทะเล ส่วนแถบสีม่วง คือ ตัวเลขของความเสี่ยง
ที่เพ่ิมเข้ามาหากพิจารณาถึงระดับน้ าทะเลประกอบ ซึ่งความ
แตกต่างระหว่างผลกระทบของสภาพการณ์ในอนาคตเหล่านี้ สามารถอธิบายได้เป็นอย่างดีว่า ไม่ได้เป็นเพราะ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเท่านั้น แต่ยังรวมถึงความอ่อนไหวต่ างๆ อันเนื่องมาจากความมั่งคั่ง 
เทคโนโลยีและจ านวนประชากร ซึ่งมีความส าคัญมาก เพราะสิ่งเหล่านี้จะน าไปสู่ทางเลือกในแนวทางพัฒนาที่

http://www.grida.no/climate/vitalafrica/


เป็นกุญแจส าคัญในการลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ ที่ไม่ใช่เป็นเพียงลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกอย่างเดียว แต่ยังรวมถึงการการเพ่ิมมาตรการปรับตัวและรับมือและการลดความเสี่ยง  

 
 

รูปที่ 14: ประเมินว่า ในแต่ละปีนั้น ผู้คนนับล้านทั่วโลกมีความเสี่ยงต่อน้ าท่วมตามชายฝั่งทะเล แถบสีฟ้า: 
ตัวเลขของความเสี่ยงโดยไม่ได้พิจารณาถึงการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ าทะเล แถบสีม่วง: ตัวเลขของความเสี่ยงที่
เพ่ิมเข้ามาหากพิจารณาถึงระดับน้ าทะเล  
ที่มา: รายงานการวิเคราะห์ฉบับที่ 4 ของคณะท างาน IPCC กลุ่มท่ี 2 

ประเด็นที่ 14: การพัฒนาที่ยั่งยืนสามารถลดความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอาจท าลายศักยภาพของประเทศในการบรรลุผลต่อแนวทางการพัฒนาที่
ยั่งยืน 

การพัฒนาที่ยั่งยืน สามารถลดความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยการยกระดับ
ความสามารถในการปรับตัวและรับมือและเพ่ิมการฟ้ืนตัว อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบันนี้ มีแผนพัฒนาที่ส่งเสริม
ความยั่งยืนเพียงไม่กี่แผนที่ผนวกการปรับตัวและรับมือเข้าสู่ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
หรือส่งเสริมศักยภาพในการปรับตัวและรับมือ ในทางกลับกัน ดูเหมือนว่า การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ จะ
ยิ่งท าให้ความก้าวหน้าของการพัฒนาที่ยั่งยืนเป็นไปอย่างเชื่องช้า ไม่ว่าจะเป็นทางตรงคือ เกิดผลกระทบใน
ด้านลบหรือผลทางอ้อม นั่นคือ การท าลายศักยภาพในการปรับตัวและรับมือ ตัวอย่างเช่น การเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศจะยิ่งท าให้การบรรลุผลเป้าหมายการพัฒนาแห่งศตวรรษเป็นไปยากขึ้น เช่น เป้าหมายในการ
สร้างความยั่งยืนทางสภาพแวดล้อมและการขจัดความยากจนที่สุด 

ประเด็นที ่15: สามารถหลีกเลี่ยง ลดและชะลอการเกิดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้ 
โดยการบรรเทาการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

การน าบทสรุปของคณะท างานกลุ่มที่ 2 และกลุ่มที่ 33 มาผนวกรวมกัน จะท าให้เราเข้าใจได้อย่างชัดเจนว่า 
ผลกระทบดา้นไหนที่สามารถหลีกเลี่ยงได้โดยการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
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รูปที่ 15 แสดงถึงปริมาณผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ที่คาดว่าจะส่งผลต่อภาคส่วนต่างๆ 
โดยการสร้างแผนผังอุณหภูมิที่ไม่ได้ลดน้อยลงในปี ค.ศ. 2100 (เส้น a) ในแผนภาพนี้ ซึ่งเราจะเห็นผลกระทบ
ที่อาจจะเกิดขึ้นในช่วงเวลานั้น หากไม่มีการด าเนินการความพยายามใดๆ ที่จะลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
เส้น b แสดงถึงอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงใน ปี ค.ศ. 2100 หากมีการใช้มาตรการบรรเทา โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
หากมีการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลง 50 เปอร์เซ็นต์ในปี ค.ศ. 2050 (ท าให้คาร์บอนไดออกไซด์คงที่
ระดับปานกลาง 450-550 พีพีเอ็ม) ซึ่งมาตรการเหล่านี้ จะท าให้สามารถหลีกเลี่ยงผลกระทบขนาดใหญ่ได้ เช่น 
มีความเป็นไปได้ว่า ภายในปี ค.ศ. 2100 ผู้คนประมาณ 2 พันล้านคนจะประสบปัญหาขาดแคลนน้ า การจ ากัด
ผลกระทบในระดับที่สามารถรับได้ในช่วงปลายศตวรรษนี้หมายถึงว่า จะต้องลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกถึง 
80 เปอร์เซ็นต์ในปี ค.ศ. 2050 (ท าให้คาร์บอนไดออกไซด์คงที่ระดับปานกลาง 400-470 ppm) หาก
เปรียบเทียบกับเป้าหมาย 50 เปอร์เซ็นต์ เป้าหมายที่ 80 เปอร์เซ็นต์จะเป็นการลดอันตรายจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ยั่งยืน นั่นคือ จะช่วยให้ประชากรกว่าครึ่งหนึ่งลดความเสี่ยงต่อภาวะขาดแคลนน้ า
หรือน้ าท่วม 

 
รูปที่ 15: ผลกระทบของภาวะโลกร้อนที่เกี่ยวเนื่องกับการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกวิธีการต่างๆ เส้นดิ่ง
หมายถึงผลกระทบของความร้อนระดับปานกลางซึ่งระบุถึงการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (เปอร์เซ็นต์จากระดับปี ค.ศ. 
1990)  
ที่มา: Parry et al., 20084 
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บทสรุป 

ประเด็นที่ 16: เราต้องการมาตรการปรับตัวและรับมือและมาตรการบรรเทาเชิงบูรณาการ เพื่อรับมือกับ
ความท้าทายของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งการผสานมาตรการไม่ประสบผลส าเร็จเนื่องจาก
การขาดข้อมูลต้นทุนและผลประโยชน์จากมาตรการปรับตัวและรับมือ 

ถึงแม้ว่ามาตรการบรรเทาที่เข้มงวด จะไม่สามารถหลีกเลี่ยงผลกระทบบางประการจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศที่จะเกิดข้ึนภายในไม่กี่สิบปีนับจากนี้ แต่ในความเป็นจริง เราก าลังเริ่มต้นมองเห็นผลกระทบเหล่านี้
ในปัจจุบัน ซึ่งท าให้มาตรการต่างๆ มีความจ าเป็น โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ในการแก้ปัญหาผลกระทบในอนาคต
อันใกล้นี้ อย่างไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เป็นอยู่นั้น ในระยะยาว จะเกินกว่าศักยภาพของ
เราในการปรับตัวและรับมือได้ 

ดังนั้น จึงมีความจ าเป็นที่จะพัฒนายุทธศาสตร์ต่างๆ ผสมผสานกันทั้งมาตรการบรรเทา การปรับตัวและรับมือ 
การพัฒนาเทคโนโลยี (เพ่ือยกระดับทั้งมาตรการปรับตัวและรับมือและการบรรเทา) รวมทั้งงานวิจัย (ด้าน
วิทยาศาสตร์สภาพภูมิอากาศ ผลกระทบ การปรับตัวและรับมือและการบรรเทา) 

การวิเคราะห์คุณประโยชน์ชองการผสมผสานยุทธศาสตร์ต่างๆ ยังมีข้อจ ากัดรุนแรง เนื่องจากขาดข้อมูลด้าน
ต้นทุนของผลกระทบและต้นทุนของมาตรการปรับตัวและรับมือและมาตรการบรรเทา ขาดข้อมูลเกี่ยวกับการ
หลีกเลี่ยงความเสียหายจากมาตรการปรับตัวและรับมือ อีกท้ัง ยังขาดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความแตกต่าง
ของผลกระทบเหล่านี้ภายใต้แนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจสังคมที่แตกต่างกัน พวกเราจะต้องท าการศึกษาและ
สังเกตมากกว่านี้เพ่ือสนับสนุนการค้นคว้าถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และผลกระทบที่เกิดขึ้นใน
ปัจจุบัน ซึ่งถือได้ว่ามีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการเติมเต็มช่องว่างเหล่านี้ในองค์ความรู้ของพวกเรา
อย่างรอบด้านและทันท่วงท ี

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก 1: ภาพจ าลองปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโลกในอนาคต  

ในการศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตนั้น เราจะต้องพิจารณาถึงการพัฒนาสังคมมนุษย์ใน
อนาคต เนื่องจากจะได้รับกระทบในวงกว้างจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากอุตสาหกรรม ภาคการเกษตร
และอ่ืนๆ ซึ่งรายงานการวิเคราะห์ฉบับที่ 4 ของคณะท างาน IPCC ตั้งอยู่บนพ้ืนฐานแผนการสภาพภูมิอากาศ
ในอนาคตซึ่งเกี่ยวข้องกับภาพจ าลอง 4 ประการ ที่อธิบายถึงประชากรและการเติบโตทางเศรษฐกิจ รวมทั้ง
การพัฒนาเทคโนโลยี: ภาพจ าลอง SRES5 A1, A2, B1 และ B2 

 ภาพจ าลอง A1: การเติบโตทางเศรษฐกิจที่รวดเร็วพร้อมด้วยการเพ่ิมขึ้นของโลกาภิวัตน์ การเพ่ิมขึ้น
ของทรัพย์สินและการลดความแตกต่างรายได้เฉลี่ยส่วนบุคคลในภูภาค การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีที่
รวดเร็ว การเติบโตของประชากรช้าลง ซึ่งทั้งสามส่วนนี้จะสร้างสมมุติฐานที่แตกต่างกันเกี่ยวกับแหล่ง
พลังงาน ใช้พลังงานฟอสซิลมาก (A1F) ไม่ใช้พลังงานฟอสซิล (A1T) หรือผสมผสานกันอย่างสมดุลทุก
แหล่งพลังงาน (A1B) 

 ภาพจ าลอง A2: ความหลากหลายในภูมิภาค โลกที่มีการตลาดน า การเติบโตของประชากรไม่เร็วนัก
และเศรษฐกิจเติบโตกว่า A1 การเติบโตของประชากรสูงมาก 

 ภาพจ าลอง B1: การเติบโตของประชากรช้าเท่ากับ A1 แต่มีแนวทางพัฒนาสภาพแวดล้อมที่ยั่งยืน
มากกว่า มีความร่วมมือและมาตรการข้อบังคับระดับโลก มีการใช้เทคโนโลยีสะอาดและประหยัด
พลังงาน 

 ภาพจ าลอง B2: ประชากรเพ่ิมขึ้นแต่ต่ ากว่า A2 การพัฒนาด าเนินการแนวทางความยั่งยืนของ
สภาพแวดล้อม เศรษฐกิจและสังคมรวมทั้งชุมชน 

ซึ่งภาพจ าลองแต่ละภาพเหล่านี้เกี่ยวเนื่องสัมพันธ์กับการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งเป็นผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอันมาจากกิจกรรมของมนุษย์ในอนาคต  
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