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การจดัท าฐานข้อมูลและพฒันาสารสนเทศ 
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          คณะกรรมาธิการแม่น้้าโขง (Mekong River Commission : MRC) ได้เล็งเห็นความส้าคัญของ
ผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เนื่องจากลุ่มน้้าโขงตอนล่างมีความเปราะบางต่อการได้รับ
ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ คณะกรรมาธิการแม่น้้าโขงจึงได้ริเริ่มโครงการกิจกรรมการ
ปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change Adaptation Initiative: CCAI) และได้รับ
ความเห็นชอบจากที่ประชุมคณะกรรมการของคณะกรรมาธิการแม่น้้าโขง ในเดือนปี พ.ศ. 2552 และได้เริ่ม
ด้าเนินการในเดือนสิงหาคม เป็นต้นมา โครงการริเริ่มกิจกรรมการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
เป็นโครงการระยะยาว 17 ปี จนถึงปี พ.ศ. 2568 ซึ่งเป็นการด้าเนินงานของประเทศสมาชิก ร่วมกับหน่วยงาน
ระดับภูมิภาค และองค์กรพัฒนาต่างๆ เป้าหมาย วัตถุประสงค์ และผลลัพธ์ของโครงการ เพ่ือการสร้างความรู้
และพัฒนาศักยภาพของหน่วยงานระดับชาติและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในการคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ การประเมินผลกระทบ การวางแผนการปรับตัว การผนวกกิจกรรมการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลง
สภาพภมูิอากาศกับการวางแผนพัฒนาในระดับท้องถิ่น ระดับชาติ และระดับลุ่มน้้า ส้าหรับกิจกรรมริเริ่มการ
ปรับตัวของประเทศไทย คณะกรรมาธิการแม่น้้าโขงและคณะกรรมาธิการแม่น้้าโขงประเทศไทยได้คัดเลือกลุ่ม
น้้ายังซึ่งเป็นลุ่มน้้าย่อยของลุ่มน้้าชี เป็นพื้นทีด่้าเนินการศึกษาความเปราะบาง ความเสี่ยง เรียนรู้ ถอดบทเรียน
และสาธิตกิจกรรมการปรับตัวต่อสภาพภูมิอากาศ ได้รับงบประมาณสนับสนุนจากส้านักงานคณะกรรมาธิการ
แม่น้้าโขง ปีงบประมาณ พ.ศ. 2554 ตามหนังสือค้าขอของส้านักงานคณะกรรมาธิการแม่น้้าโขงประเทศไทย ที ่
0606/2751 ลงวันที่ 27 กรกฎาคม พ.ศ. 2553  

 
รูปที่ 1  พื้นที่ท าการศึกษาลุ่มน้ ายัง Location of Yang River Basin - Study  Area. 
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รูปที่ 2 ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิของโลก Global Mean Temperature ( Intergovernmental Panel on 
Climate Change: IPCC 2007). 
      อุณหภูมิโลกมีการเปลี่ยนแปลงค่อนข้างสูงมากในช่วงระยะย้อนหลังเวลา 25 ปี (ตามเส้นสี
เหลือง)เมื่อเทียบกับระยะย้อนหลัง 50 100 และ 150 ปี  ส้าหรับเอเชียตะวันออกเฉียงใต้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศสูงขึ้นในช่วงศตวรรษท่ีผ่านมา โดยมีการบันทึกไว้ว่าอุณหภูมิสูงขึ้น
โดยเฉลี่ยทศวรรษละ 1 -3 องศาเซลเซียส ในช่วงปี ค.ศ.1951 ถึง 2000 นอกจากนี้ ภูมิภาคนี้ยังคง
ประสบกับภาวะฝนตกน้อยลงโดยเฉลี่ยและระดับน้้าทะเลสูงขึ้น ปีละ 1-3 มิลลิเมตร ความถี่และ
ความเข้มข้นของสภาพอากาศรุนแรงก็ทวีขึ้นเช่นกันในช่วงหลายทศวรรษที่ผ่านมานี้  
       สภาพภูมิอากาศท่ีผันแปรในแต่ละป ีโดยเฉพาะในช่วงระยะ 2 – 3 ปีท่ีผ่านมา ทุกคนได้
ตื่นตัวและสังเกตว่าภัยพิบัติจากธรรมชาติมีความรุนแรงมากขึ้น จึงพยายามร่วมมือกันศึกษาและ
หาวิธีการท่ีจะลดและบรรเทาผลกระทบของความรุนแรงท่ีจะเกิดจากการผันแปรภูมิอากาศ เพื่อ
หาแนวทางเฝ้าระวังและรับสถานการณ์ จากสภาวะโลกร้อนท่ีก้าลังเกิดขึ้น วิธีการหนึ่งท่ีจะใช้เป็น
ดัชนีบ่งชี้ถึงความรุนแรงของภัยธรรมชาตินี้ คือ การศึกษา วิเคราะห์ ถึงปรากฏการณ์ เอลนีโญ / 
ลานีญา ท่ีจะมีผลต่อความแปรปรวนในบรรยากาศโลก และการใช้แบบจ้าลองการคาดการณ์
ภูมิอากาศ PRECIS(Providing Regional Climates for Impact Studies) ท่ีลงสู่ระดับภูมิภาค 
ท้าให้สามารถคาดถึงการผันแปรสภาพภูมิอากาศประเทศไทย  
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   รูปที ่3  ภาพจ าลองอนาคตของ IPCC “SRES scenarios”   (IPCC 2007). 
       SRES scenarios :  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกในอนาคต คาดการณ์โดยการสร้างภาพจ าลองโลก
ในอนาคต ตาม การพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม การเติบโตของประชากรและเทคโนโลยี ซึ่ง IPCC ท าการ
ประเมินภาพจ าลองของการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก Emission Scenarios (IPCC SRES ) เป็น 4 
แบบหลัก คือ A1  A2  B1  B2   การเฉลี่ยจาก Scenarios ต่างๆ ซึ่งการแบ่ง Scenarios มีดังนี้ 
    A1  ให้ความส าคัญกับการพัฒนาเศรษฐกิจ อนาคตการเติบโตทางเศรษฐกิจสูง มีความร่วมมือระหว่าง
นานาชาติ ประชากรโลกสูงสุดในกึ่งศตวรรษ และลดลงเล็กน้อยหลังจากนั้น มีเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพ
สูง มีความแตกต่างระหว่างภูมิภาค 
    A2  ให้ความส าคัญกับการพัฒนาเศรษฐกิจ อนาคตของโลกมีความหลากหลายมีความร่วมมือระดับ
ภูมิภาค พึ่งตัวเองมากขึ้นในภูมิภาค ประชากรเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง และมีการใช้พลังงานอย่างฟุ่มเฟือย 
    B1  ให้ความส าคัญกับสิ่งแวดล้อมพร้อมกับการพัฒนาเศรษฐกิจ อนาคตประชากรสูงในกึ่งศตวรรษ
เช่นเดียวกับ A1 แต่โครงสรา้งเศรษฐกิจเปลี่ยนไปเป็นภาคบริการและสารสนเทศ  มีการใช้เทคโนโลยีที่
สะอาด เน้นที่การแก้ปัญหาเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อมที่ย่ังยืน 
    B2  ให้ความส าคัญกับสิ่งแวดล้อมพร้อมกับการพัฒนาเศรษฐกิจ เน้นที่การแก้ปัญหาท้องถิ่น 
ด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อมที่ย่ังยืน ประชากรเพิ่มต่อเนื่องแต่น้อยกว่า A2 เน้นที่การรักษา
สิ่งแวดล้อมระดับท้องถิ่นภูมิภาค  
 
 
2. จุดประสงค์ของการศึกษา  
                 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการปรับตัวในลุ่มน้ าโขง (CCAI) ในพื้นที่สาธิต
กระบวนการวางแผนการปรับตัวจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในพื้นที่ลุ่มน้ าน าร่อง  ลุ่มน้ ายัง 
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2.1. ศึกษาจาก Global Circulation Models (GCMs) โดยใช้วิธีการ Downscaling technique  
2.2. ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝนกับน้ าท่าโดย Swat-hydrological models และ 
      การใช้น้ าของพืชจาก Cropwat-Climwat Program  
2.3. ศึกษาความเสี่ยง CCAI โดยการท า Emission scenarios SRES  กรณี A2 และ B2  
 
3.  ขอบเขตของการศึกษา  

  ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา เช่น ฝน อุณหภูมิ การระเหย ปริมาณน้ าท่า รวบรวมมาจากหน่วยราชการ 
   หลายหน่วยงานในลุ่มน้ าชี รวมทั้งข้อมูลทางเศรษฐกิจและสังคม  

  การใช้วิธี Downscaling Techniques โดยผ่าน GCMs  Model จาก Start-Southeast  
     Asia  START Regional Center ( 2010)  

  ฐานข้อมูลจาก GCMs น ามาตรวจสอบความถูกต้อง และความน่าเชื่อถือกับข้อมูลจาก 
    หน่วยราชการต่างๆ 

 ฐานข้อมูลจาก GCMs น ามาจากThe climate change scenario for Thailand is based on 
results from NCEP/NCAR      และตรวจสอบความถูกต้องกับ 8 Global Circulation Models.  

 การท า Emission scenarios SRES กรณี A2 และ B2 ท าช่วงละ 10 ปี จากปี ค.ศ. 2010 ถึง 2060 
โดยก าหนด Baseline periods ระหว่าง ค.ศ. 1961 ถึง 2009 

  แผนที่ DEM น ามาจากหน่วยราชการหลายหน่วยงานในลุ่มน้ าชี 
 การหาความสัมพันธ์ใช้ Hydrological rainfall-runoff model ;  SWAT : MRC โดยท าแบบจ าลอง 

ในสภาพอดีต ปัจจุบัน และอนาคต  ส าหรับปริมาณการใช้น้ าในการปลูกพืชใช้ Cropwat-Climwat 
Program: FAO ส าหรับการค านวณในสภาพต่างๆ 
 

4. ข้อก าหนดในการศึกษา  
การศึกษาจากสภาพ Impact of climate change โดยก าหนดสภาพภูมิประเทศต่างๆ  

   ของพ้ืนที่ศึกษาไม่เปลี่ยนแปลงไปมาก 
ข้อมูลที่ใช้เป็น Secondary data.  
การเปลี่ยนแปลงคิดเฉพาะสภาพ A2 และ B2 
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5. การด าเนินการศึกษา                                                                                                   
การด าเนินการศึกษาเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการปรับตัวในลุ่มน้ าโขง (CCAI)แยกเป็น 2 ขั้นตอน   
1. Climate Model คือการวิเคราะห์จาก Global climate models (GCMs) โดยถือว่าเป็นระบบ  
Large-scale atmospheric circulation จากนั้นท าการมาสู่ระดับภูมิภาค ระดับประเทศ ระดับลุ่มน้ า 
และระดับพ้ืนที่ศึกษาลุ่มน้ าย่อย 
2. Hydrological Model โดยใช้ Swat Model หาความสัมพันธ์ Hydrological rainfall-runoff  
และการค านวณอัตราการคายระเหยน้ า (Evapotranspiration) ศึกษาอัตราการใช้น้ าของพืช โดยเฉพาะ 
การออกแบบและการจัดการระบบการให้น้ าชลประทานโดยใช้ CROPWAT PROGRAM : FAO    
                          

 
รูปที่ 4  แสดงขั้นตอนการด าเนินการศึกษา (Methodology) 
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วิธีการ Downscaling Techniques :  การวิเคราะห์จาก Global climate models (GCMs) โดย
ถือว่าเป็นระบบ  Large-scale atmospheric circulation จากนั้นท าการมาสู่ระดับภูมิภาค 
ระดับประเทศ ระดับลุ่มน้ า และระดับพ้ืนที่ศึกษาลุ่มน้ าย่อย 

 รูปที่ 5  วิธีการ Downscaling Techniques  
 

 
 

รูปที่ 6 วิธี Downscaling Technique มาระดับพื้นที่ศึกษาและตรวจสอบจากการท า Linear 
Regression   ตัวอย่าง Annual Tmin  ต าบลวังหลวง อ าเภอเสลภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด  

  
6. ระบบการหาข้อมูลเพื่อช่วยในการตัดสินใจ 
        วิธี SWAT MODEL: MRC : การหาความสัมพันธ์ใช้ Hydrological rainfall-runoff model  
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เป็นแบบจ าลองทางอุทกวิทยาที่พัฒนาขึ้นเพื่อใช้ในการประเมินปริมาณน้ าท่า การวิเคราะห์ผลกระทบการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าท่าจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ซึ่งได้แก่ น้ าท่า ตะกอน และสารเคมีจาก
การเกษตรกรรม ของพ้ืนที่ลุ่มน้ าขนาดใหญ่และมีระบบที่สลับซับซ้อน (large-complex watershed) อัน
เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพดิน และการใช้ท่ีดิน โดยแบบจ าลองนี้ได้ถูกพัฒนาอย่างต่อเนื่องภายใต้
ความร่วมมือระหว่าง Blackland Research Center, TAES กับ United States Department of 
Agriculture–Agricultural Research Service (USDA-ARS) ตั้งแต่ ปี ค.ศ. 1990 จนถึงเวอร์ชั่นล่าสุด
ในปี ค.ศ. 2000 ซึ่งได้มีการน าข้อมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) โดยผ่านโปรแกรม ArcView 
มาประยุกต์ใช้กับแบบจ าลอง SWAT และถูกเรียกว่า AVSWAT (Arcview SWAT) 
  
 
 

 
 

รูปที่ 7 การท า SWAT Model : MRC 
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          Run            SwatPlot

 

 รูปที่ 8 ผลลัพธ์ของ SWAT MODEL : Yang River Basin. 
ระบบข้อมูลเพื่อช่วยในการตัดสินใจ เพื่อใช้ในการประเมินปริมาณน้ าท่า การวิเคราะห์ผลกระทบการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าท่าจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน(Information decision support 
system)  
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รูปที่ 9  การใช้ SWAT MODEL ท าแบบจ าลองในอนาคต (Scenario) ในลุ่มน้ ายัง โดยการหา
ความสัมพันธ์ระหว่าง rainfall-runoff   การวิเคราะห์ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าท่าจาก
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้น 1 องศาในอนาคต คดิค่าอัตราการไหลเฉลี่ย ค.ศ. 2002-2010 ทุก
สถานีวัดน้ าท่าในลุ่มน้ ายัง ต าแหน่งสถานีวัดน้ าท่า E.54  E.33A  E.70  E.92 และจุดออก (Outlet) 
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วิธีการใช้ CROPWAT : FAO เป็นเครื่องมือวิเคราะห์ที่ช่วย ให้นักอุตุนิยมวิทยาการเกษตร  
(agro-meteorologists), นักเกษตร (agronomists) และนักออกแบบระบบการให้น้ า (irrigation 
engineers) ใช้ประโยชน์ในการค านวณอัตราการคายระเหยน้ า (Evapotranspiration) และศึกษาอัตรา
การใช้น้ าของพืช โดยเฉพาะ การออกแบบและการจัดการระบบการให้น้ าชลประทานเพื่อประโยชน์ใการ
ให้ค าแนะน าในการปรับปรุงระบบชลประทาน การวางแผนการให้น้ าภายใต้เงื่อนไขและสภาพการให้น้ า
แบบต่างๆ และช่วยในการประมาณการผลผลิตภายใต้การปลูกพืชแบบใช้น้ าฝนและในสภาพการขาดน้ า 

  

 
 

ตารางท่ี 1 ผลลัพธ์ของการใช้ Cropwat Program : Yang River Basin. 
ตัวอย่างใช้ Cropwat Program ท าระบบข้อมูลเพื่อช่วยในการตัดสินใจการปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105  
บนสภาพดิน Black Clay Soil เริ่มต้นปลูกเดือนมิถุนายน คิดพื้นที่ใช้น้ าตามระบบชลประทาน 1 ไร่  
ประสิทธิภาพการส่งน้ าชลประทานที่ 0.6 ( Information decision support system ) 

 
 
 
 

 
การใช้ GIS  : ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะมีข้อมูล และสารสนเทศเชิงพื้นที่ซ่ึงมีโครงสร้างท่ีสัมพันธ์อยู่
กับข้อมูลเชิงอรรถ ในขณะที่ระบบสารสนเทศทั่วไปขาดข้อมูลเชิงพ้ืนที่หรือต าแหน่ง ในการวิเคราะห์และ
แสดงผลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จึงประกอบไปด้วยข้อมูลที่มีต าแหน่ง และข้อมูลบรรยาย
คุณลักษณะของภาคพื้นผิวโลกหรือของวัตถุบนพื้นผิวโลก  
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การใช้ Google Earth Program เป็นซอฟต์แวร์ที่พัฒนาโดยบริษัทGoogle ส าหรับการใช้เครื่อง
คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล หรือในโทรศัพท์มือถือ ดูภาพถ่ายทางอากาศพร้อมทั้งแผนที่ เส้นทาง และผังเมือง
ซ้อนทับลงในแผนที่ รวมทั้งระบบ GIS ในรูปแบบ 3 มิติ  
  

 

                                

 
Figure 10 การใช้ข้อมูล GIS ร่วมกับ Google  Earth Program. 
 GIS ซ้อนทับลงในแผนที่ของ Google Earth Program รวมทั้งระบบ GIS ในรูปแบบ 3 มิติ เพื่อสร้าง
ระบบข้อมูลช่วยในการตัดสินใจ (Information decision support system) 
 


